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CZĘŚĆ RYSUNKOWA: 

 

Ozn. rys. Tytuł Skala 

E1 Plan instalacji fotowoltaicznej     1:100 

E2 Plan instalacji inwertera, magazynu energii 1:100 

E3 Plan instalacji odgromowej, uziemienia  1:100 

E4 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej -/- 

E5 Schemat ideowy doposażenia istniejącej tablicy 

rozdzielczej RG 

-/- 

 

 

załączniki: 

Kopie pism: 

 

➢ Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych, 

➢ Decyzja znak SLK/OKK/7131/0622/04 z dnia 16.06.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych, 

➢ Zaświadczenie z dnia 24.11.2025 r. o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa, 

➢ Zaświadczenie z dnia 26.11.2025 r. o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa. 
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4. Opis techniczny 

4.1. Wstęp 

Podstawa opracowania: 

➢ zlecenie, 
➢ obowiązujące normy i przepisy, 
➢ opis przedmiotu zamówienia. 

 
Zakres opracowania 

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi: 

• budowa instalacji fotowoltaicznych (2x 6kWp) na dachu budynku,  
• budowa tras kablowych na zewnątrz i wewnątrz budynku, 
• budowa instalacji odgromowej, 
• budowa instalacji uziemienia, 
• zabudowa inwertera 3-fazowego, hybrydowego, 
• zabudowa wysokonapięciowego magazynu energii, 
• doposażenie istniejącej, głównej tablicy rozdzielczej RG. 

 
w budynku Przedszkola Gminnego nr 4 w Kłobucku przy ul. Elizy Orzeszkowej 44. 
 
 

4.2. Zasilanie obiektu  

Obiekt obecnie zasilany jest z istniejącego przyłącza elektroenergetycznego OSD (TAURON 
Dystrybucja S.A.). Niniejsze opracowanie nie dotyczy zmian w zakresie zasilania głównego budynku. 

 

4.3. Tablice rozdzielcze  

W celu rozprowadzenia energii elektrycznej i zabezpieczenia obwodów elektrycznych dla 
projektowanej instalacji fotowoltaicznej należy doposażyć główną tablicę rozdzielczą RG, która znajduje 
się w pom. 1.27 (magazynek). Schemat ideowy dotyczący doposażenia istniejącej tablicy został 
przedstawiony na rys. E5. 

Uwaga  

W związku z projektowanym uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii, 
konieczne jest złożenie wniosku do OSD dotyczącego zmiany układu pomiarowego energii elektrycznej. 
Istniejący licznik należy wymienić na licznik dwukierunkowy, umożliwiający rejestrację energii 
elektrycznej pobieranej z sieci i oddawanej do sieci elektroenergetycznej. 

 

4.4. Trasy kablowe  

Proj. instalacje elektryczne w budynku należy prowadzić natynkowo przy wykorzystaniu 
elektroinstalacyjnych listew odpornych na promieniowanie UV o wymiarach 40x25 mm, 20x18 mm  
w miejscach wskazanych na rys. E2. Na zewnątrz, na dachu budynku proj. okablowanie należy 
prowadzić w elastycznych elektroinstalacyjnych rurach osłonowych, odpornych na promieniowanie UV 
układanych w metalowych korytach kablowych z pokrywami o wymiarach 50x42 mm. Rozmieszczenie 
proj. tras kablowych na dachu budynku zostało przedstawione na rys. E1, wewnętrzne trasy kablowe 
wskazano na rys. E2. 
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 Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego winny być 
zabezpieczone masami ognioodpornymi zgodnie z przedstawionymi poniżej zapisami: 
§ 234 ust. 1 WT cyt.: 

 „Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów”. 

 § 234 ust. 3 WT cyt.: 

 „Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia 
zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 60 lub REI 60,  
a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności ogniowej 
(EI) ścian i stropów tego pomieszczenia”. 

 
 

4.5. Instalacja paneli fotowoltaicznych, inwertera hybrydowego, 

wysokonapięciowego magazynu energii 

Po uzgodnieniach z Inwestorem należy zabudować magazyn energii wraz  
z hybrydowym inwerterem fotowoltaicznym 3-fazowym, który umożliwi przyłączenie zaprojektowanej 
ilości paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych (24 szt.). 

Uwaga 

Falownik wyposażony jest w system monitoringu umożliwiający zdalny nadzór nad pracą instalacji 
poprzez platformę chmurową. System zapewnia bieżący podgląd parametrów pracy instalacji, w tym 
produkcji energii, przepływów energii oraz dostęp do archiwalnych danych pracy poprzez interfejs 
przeglądarkowy lub aplikację mobilną. 

Jako źródła energii odnawialnej zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne, które składają się z 
6*12=24 modułów fotowoltaicznych. Zastosowano moduły monokrystaliczne w technologii PERC, half-
cut. Moduły zostaną podłączone do dwóch wejść MPPT inwertera hybrydowego. Do symulacji pracy 
systemu PV przyjęto trójfazowy inwerter hybrydowy o mocy znamionowej - 10 kW, inwerter będzie 
współpracował z magazynem energii o maksymalnym prądzie ładowania ~ 25 A. Dopuszcza się 
zastosowanie produktów o równoważnych parametrach.  

Projektowana instalacja PV jest instalacją typu „on-grid z magazynem energii” tzn. 
przyłączonymi do sieci elektroenergetycznej oraz proj. magazynu energii. Wyprodukowana energia 
będzie w pierwszej kolejności zużywana na potrzeby własne budynku, następnie kierowana do 
ładowania magazynu energii. W przypadku wystąpienia nadwyżki energetycznej, nadmiar energii 
elektrycznej będzie oddawany do publicznej sieci dystrybucyjnej.  

W projektowanej inwestycji przewidziano budowę dwóch instalacji fotowoltaicznych 
z zastosowaniem paneli fotowoltaicznych o poj. mocy znamionowej 500 Wp ± 5%. Panele zostaną 
połączone w 2 łańcuchy: 

• I   – 12 ogniw PV  podłączonych do wejścia MPPT ,,A”,  

• II  – 12 ogniw PV  podłączonych do wejścia MPPT ,,B”. 

Zaprojektowany system charakteryzuje się następującymi parametrami: 

• moc szczytowa:   2x6 kWp, 

• liczba falowników fotowoltaicznych:  1, 

• moc znamionowa inwertera:   10 kWp, 

• napięcie sieciowe:    400 V (230 V / 400 V). 

Poszczególne panele należy zainstalować na dachu budynku, na stalowej typowej 

podkonstrukcji przystosowanej do typu paneli oraz poszycia dachu – papa termozgrzewalna. Panele po 

stronie DC należy połączyć przewodem solarnym odpowiednim dla instalacji fotowoltaicznych  

o przekroju 4 mm2, przy użyciu złączek MC4.  
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Przewody doprowadzić do proj. przeciwpożarowego wyłącznika bezpieczeństwa oraz do 

rozdzielnic przyłączowych instalacji fotowoltaicznej tj. proj. TRDC, TRAC, które zostaną zainstalowane 

na dachu budynku (proj. TRDC) oraz w pom. 1.27 (proj. TRAC) lokalizacje montażu zostały 

przedstawione na rys. E1, E2. Wytworzoną energię AC należy podać na szyny główne istniejącej tablicy 

rozdzielczej ,,RG” (znajdującej się w pom. 1.27).  

Plan instalacji tras kablowych oraz projektowane lokalizacje montażu elementów instalacji, 
zostały przedstawione na rys. E1, E2. Schemat ideowy połączeń i zabezpieczeń proj. instalacji  
– rys. E4, E5. 
 

 

4.6. Dane projektowanych ogniw fotowoltaicznych  

 

 

Typ paneli Moc [Wp] Ilość paneli 
[szt.] 

Moc kompletu 
[kWp] 

Monokrystaliczne, PERC, hal-cut  

2093x1134x30 mm ± 5% 

500 ± 5% 24 12,00 

 

• moc znamionowa AC falownika:     10,0 kWp  

• roczny uzysk energii*:       12,032 kWh 

• uzysk właściwy energii*:      1003 kWh/kWp 
* wartości szacunkowe 
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Fot. 1. Przykładowy moduł fotowoltaiczny spełniający wymagania projektowe  
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4.7. Specyfikacja techniczna przykładowej podkonstrukcji 

spełniającej wymagania proj. instalacji fotowoltaicznej  

 

Panele fotowoltaiczne należy zamontować na dachu, na dedykowanej podkonstrukcji 
dostosowanej do dachów płaskich. Dobór podkonstrukcji powinien być zgodny z wytycznymi producenta 
paneli. Zastosowana podkonstrukcja nośna wykonana jest ze stali ocynkowanej oraz aluminium, 
zabezpieczonej powłoką antykorozyjną typu Magnelis. Konstrukcje umożliwiają montaż modułów PV 
poziomo (horyzontalnie) pod kątem nachylenia ok. 30°. Lokalizacja montażu paneli PV została 
przedstawiona na rysunku E1. 

 

Fot. 2. Przykładowa podkonstrukcja dla proj. paneli PV na dachu 
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4.8. Dane projektowanych magazynów energii  

 

Przykładowy wysokonapięciowy magazyn 
energii 
*dopuszcza się zastosowanie magazynu 
energii o parametrach nie gorszych  

Pojemność [kWh] Ilość Poj. razem [kWh] 

np. BYD – battery box premium HVS 12.8 12,8 ± 5% 1 12,8 

Maksymalna moc magazyny Pm=10kW. 

Przyjęty wysokonapięciowy magazyn energii jest rozwiązaniem skalowalnym, pojemność 
magazynów jest zależna od ilości przyłączonych modułów akumulatorowych LiFePO4 (102,4 V) 
o pojemności pojedynczego modułu ~ 2,56 kWh. Dla projektowanego magazynu energii przyjęto 5 szt. 
modułów akumulatorowych. System magazynów energii posiada wbudowany układ zarządzania 
ogniwami (BMS) monitorujący parametry pracy ogniw, takie jak napięcie, prąd, temperatura oraz stan 
naładowania. Proj. magazyn energii należy posadowić na dedykowanym stelażu montażowym w pom. 
1.27 (magazynek), miejsce wskazano na rys. E2. 
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Fot. 2. Przykładowy magazyn energii spełniający wymagania projektowe cz.1 

 

 

Fot. 3. Przykładowy magazyn energii spełniający wymagania projektowe cz.2 
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4.9. Dane przykładowego inwertera hybrydowego  

 

Przykładowy inwerter hybrydowy, 3-f Moc znamionowa 
[kW] 

Ilość  
[szt.] 

Moc znamionowa 
razem [kW] 

SMA Sunny Tripower Smart Energy 
STP10.0-3SE-40 

10,00 ± 5 % 1 10 

 

 

Fot. 4. Przykładowy inwerter hybrydowy, 3-f spełniający wymagania projektowe 
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Przyjęty w projekcie inwerter hybrydowy jest urządzeniem trójfazowym przeznaczonym do 
jednoczesnej obsługi instalacji fotowoltaicznej oraz magazynowania energii. Inwerter współpracuje 
bezpośrednio z magazynem energii w architekturze DC, co umożliwia ładowanie akumulatorów bez 
dodatkowej konwersji energii na prąd przemienny. Inwerter wyposażony jest w interfejs komunikacyjny 
ethernet (Speedwire / Modbus TCP) umożliwiający współpracę z zewnętrznym licznikiem energii 
elektrycznej przeznaczonym do pomiaru parametrów sieci oraz przepływu energii pomiędzy instalacją 
fotowoltaiczną a instalacjami odbiorczymi obiektu i siecią elektroenergetyczną. Kompatybilny licznik 
energii zostanie połączony kablowo z przekładnikami prądowymi zainstalowanymi na głównych 
przewodach zasilających w istniejącej, głównej rozdzielnicy ,,RG”, co umożliwi pomiar kierunku 
i wartości przepływów energii. 

• Zdalny nadzór produkowanej energii elektrycznej  

Inwerter wyposażony jest w zintegrowany moduł komunikacyjny umożliwiający przesyłanie 
danych dotyczących pracy instalacji do systemu monitoringu poprzez sieć lokalną LAN. Dane 
eksploatacyjne instalacji są przesyłane do prod. platformy monitoringu, umożliwiającej zdalny nadzór 
nad pracą instalacji za pomocą interfejsu przeglądarkowego lub dedykowanej aplikacji mobilnej. 

 

Fot. 5. Kompatybilny miernik parametrów sieci elektrycznej spełniający wymagania projektowe 

 



 

14 
 

4.10. Sposób prowadzenia oprzewodowania 

Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC  

Na zewnątrz na dachu budynku proj. okablowanie strony DC instalacji fotowoltaicznej dachowej 
należy prowadzić w elektroinstalacyjnych, elastycznych rurach osłonowych, odpornych na 
promieniowanie UV układanych w systemowych metalowych korytach kablowych z pokrywami 
montowanych na połaci dachu, wykorzystując do tego systemowe elementy montażowe. 

Rozmieszczenie oraz wymiary elementów proj. tras kablowych na dachu oraz wewnątrz 
budynku zostały przedstawione na rys. E1, E2.  

Prowadzenie instalacji AC 

 Oprzewodowanie prądu AC z projektowanego inwertera hybrydowego należy doprowadzić 
docelowo do istniejącej, głównej tablicy rozdzielczej ,,RG”, w tym celu należy poprowadzić instalacje 
kablem YDYżo 5×6 mm² dla relacji kablowej; proj. inwerter – proj. TRAC – istniejąca główna tablica 
rozdzielcza RG. Kable należy układać natynkowo w elektroinstalacyjnych listwach o wym. 40x25 mm. 
Projektowane miejsca montażu dla tablicy TRAC, inwertera, magazynu energii oraz lokalizacja 
istniejącej, głównej tablicy rozdzielczej RG zostały przedstawiono na rys. E2. Wszystkie trasy kablowe 
należy potwierdzić z Inwestorem. 

 Proj. kabel zasilający YDYżo 5x6 mm² należy zabezpieczyć w proj. tablicy TRAC rozłącznikiem 
bezpiecznikowym 3-polowym (In=63 A), wyposażonym we wkładki bezpiecznikowe gG (10x38 mm)  
o wartościach prądowych wkładek gG 25 A.  

 Schemat doposażenia istniejącej, głównej tablicy rozdzielczej przeznaczonej do wykorzystania 
został przedstawiony na rys. E5. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej na rys. E4. 

 

Prowadzenie instalacji przycisku PWBPV 

 Projektowany zespół kablowy dla zasilania / sterowania proj. przycisku PWBPV należy 
prowadzić natynkowo w elektroinstalacyjnych listwach. Proj. lokalizacja montażu dla przycisku PWBPV 
została przedstawiona na rys. E1.  

Do proj. przycisku PWBPV należy doprowadzić kabel NHXH-O 2x1,5 mm2, kabel należy 
wyprowadzić z zacisków wyjściowych proj. automatycznego przełącznika faz, który projektuje się we 
wskazanej istniejącej tablicy RG. Z tych samych zacisków wyjściowych przełącznika należy 
wyprowadzić i poprowadzić natynkowo kabel NHXH-O 3x1,5 mm2 do projektowanego ppoż. wyłącznika 
bezpieczeństwa w celu zapewnienia zasilania. Lokalizacja montażu przeciwpożarowego wyłącznika 
bezpieczeństwa została przedstawiona na rys. E1. 

W istniejącej tablicy RG należy zainstalować układ umożliwiający automatyczne przełączanie 
między fazami, który w przypadku zaniku napięcia w jednej lub dwóch fazach samoczynnie przełączy 
zasilanie na fazę pozostającą pod napięciem dla przycisku PWBPV oraz zasilania ppoż. wyłącznika 
bezpieczeństwa. Proj. automatyczny przełącznik faz należy zabezpieczyć trzema rozłącznikami 
bezpiecznikowymi 1-polowymi (In=25 A) wyposażonymi we wkładki bezpiecznikowe 10x38 mm - 6 A. 
Zasilanie będzie mogło zostać przywrócone wyłącznie przez przeszkolony personel. 

 

Wyłączenie pożarowe, awaryjne instalacji fotowoltaicznej 

Projektowany jest przyciski PWBPV, przycisk zapewni możliwość ręcznego, awaryjnego 
wyłączenia zasilania instalacji PV. Nad głównym wyłącznikiem przeciwpożarowym bezpieczeństwa oraz 
przyciskiem PWBPV należy umieścić trwałe napisy „WYŁĄCZNIK GŁÓWNY INSTALACJI 
FOTOWOLTAICZNEJ”.  

 

Dla wyłączenia proj. instalacji PV po stronie DC, należy zabudować przeciwpożarowy wyłącznik 
bezpieczeństwa np. typu PROJOY PEFS. W przypadku braku zasilania po stronie AC (brak napięcia 
lub wyłączenie pożarowe) falownik wyłączy się i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalacji, 
eliminując wysokie napięcie DC z instalacji PV. 
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Fot. 6. Przykładowy przeciwpożarowy wyłącznik bezpieczeństwa  

 

4.11. Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych oraz plan urządzeń 

fotowoltaicznych 

Instalacje zostaną oznakowane poniższym znakiem w następujących miejscach: 

• w złączu instalacji elektrycznej,  

• w miejscu pomiaru (jeśli jest oddalony od złącza),  

• w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do której podłączone jest zasilanie 
z falownika.  
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4.12. Instalacja uziemienia  

Według istniejącej dokumentacji projektowej branży elektrycznej MP Projekt z dn. 29.04.2024 
r. budynek posiadał będzie instalację uziemienia w postaci uziomu pionowego połączonego bednarką 
FeZn 30x4 mm z Główną Szyną Uziemiającą tablicy RG. Jednakże z uwagi na proj. nowej instalacji 
odgromowej należy wykonać instalację uziemienia pionowego przy użyciu ocynkowanych sond 
uziemiających ϕ16 mm, wbijanych mechanicznie w grunt do głębokości, która zapewni uzyskanie 
rezystancji uziomu nie przekraczającej 10 Ω.  

Połączeń dokonać w sposób trwały, np. za pomocą spawania. Wszystkie miejsca spawów 
zabezpieczyć przed korozją masami lub taśmami antykorozyjnymi. Z proj. sond uziemiających 
wyprowadzić wypusty: 

• w postaci bednarki FeZn 25x4 mm dla złączy kontrolnych instalacji odgromowej, 

• w postaci przewodu LgY 1x16 mm2 dla istniejącej Głównej Szyny Uziemienia w tablicy 
RG. 

Lokalizacje złącz kontrolno-pomiarowych, sond uziemiających oraz istniejącej głównej szyny 
uziemienia przedstawiono na rys. E2, E3. 

Do proj. podkonstrukcji PV na dachu oraz inwertera hybrydowego, magazynu energii i tablic 
TRAC, TRDC należy doprowadzić od uziemienia przewód LgY 1x16 mm2. Przewód należy prowadzić 
natynkowo w elastycznych rurach osłonowych, odpornych na promieniowanie UV po trasach kablowych 
wskazanych na rys. E1, E2. Projektowane kable uziemiające należy połączyć galwanicznie w sposób 
trwały z istniejąca główną szyną uziemiającą w tablicy rozdzielczej RG.  

 

4.13. Ochrona odgromowa  

Budynek jest obecnie objęty instalacją odgromową klasy LPS IV. Stan istniejącej instalacji 
kwalifikuje ją do demontażu. 

Z uwagi na proj. instalację fotowoltaiczną na dachu wymagane jest wykonanie nowej instalacji 
odgromowej w IV klasie LPS. W ramach instalacji odgromowej budynku projektuje się: 

• ułożenie zwodów poziomych z drutu AL ϕ8 mm na dachu budynku zgodnie z rys. E3, 

• zabudowę iglic kominowych (h=0,5 m) ponad szczyty kominów, 

• zabudowę masztów odgromowych 2 m na pojedynczych podstawach, 

• ułożenie przewodów odprowadzających z drutu AL ϕ8 mm prowadzonych w systemowych 
rurkach odgromowych np. ,,Grom” w warstwie ocieplenia. Przewody odprowadzające należy 
połączyć ze zwodami poziomymi za pomocą złączy krzyżowych. W miejscach połączeń 
zwodów poziomych z przewodami odprowadzającymi wykonać kapinos, 

• wykonanie wypustów z uziemienia pionowego wykonanych z bednarki FeZn 25x4 mm wraz ze 
złączami kontrolnymi zabudowanymi w puszkach odgromowych w elewacji. Dopuszcza się 
zabudowę złącz kontrolnych doziemnych. Wszelkie połączenia wykonać w sposób trwały,  
np. za pomocą spawania.  

Po wykonaniu prac należy wykonać pomiar wartości rezystancji uziemienia, której wartość 
nie powinna przekroczyć 10 Ω. 

 
 

4.14. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona przeciwporażeniowa jest realizowana przez samoczynne wyłączenie zasilania. 
Podstawowym środkiem ochrony przeciwporażeniowej są zabezpieczenia nadmiarowoprądowe oraz 
zastosowanie urządzeń i aparatów wykonanych w II klasie ochronności. Uzupełniającym środkiem 
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ochrony przeciwporażeniowej są zabezpieczenia różnicowoprądowe w postaci wysokoczułych 
wyłączników o różnicowym prądzie wyłączenia ΔIn=30 mA. 

Uwaga: Skuteczność ochrony potwierdzić pomiarami. 

Przewody ochronne PE, uziemiające lub wyrównawcze powinny być oznaczone dwubarwnie, 
naprzemiennie barwą zieloną i żółtą, przy zachowaniu następujących postanowień: 

• barwa naprzemiennie zielona i żółta może służyć tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodów 
mających udział w ochronie przeciwporażeniowej, 

• zaleca się, aby oznaczenie stosować na całej długości przewodu. Dopuszcza się stosowanie 
oznaczeń nie na całej długości z tym, że powinny one znajdować się we wszystkich dostępnych 
i widocznych miejscach. 

 

 

4.15. Ochrona przeciwprzepięciowa  

• Instalacje fotowoltaiczne  

Strona wejściowa DC falowników powinna zostać zabezpieczona przed przepięciami przez 
zainstalowanie ograniczników przepięć klasy II o maksymalnym napięciu pracy UCPV < 1100V. 
Ograniczniki zainstalować w tablicach TRDC, lokalizacje tablic TRDC zostały przedstawione na  
rys. E1. 

Strony wyjściowe AC inwerterów powinny zostać zabezpieczone przed przepięciami przez 
zainstalowanie ograniczników hybrydowych klasy II. Ograniczniki zainstalować w tablicach TRAC 
lokalizacje tablic TRAC zostały przedstawione na rys. E2. 

• Doposażenie istniejącej tablicy rozdzielczej RG 

Ochrona przeciwprzepięciowa wszystkich proj. obwodów zostanie zrealizowana za pomocą 
ograniczników przepięć klasy T1 + T2 (kombinowanych) zabudowanych w istniejącej tablicy rozdzielczej 
RG (oprac. MP Projekt 04.2024).  

 

4.16. Ochrona przetężeniowa 

Ochronę przed prądami zwarciowymi i przeciążeniowymi projektowanych obwodów zapewnia 
się poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczeń nadmiarowoprądowych, dobranych na podstawie 
występujących obciążeń i parametrów stosowanych urządzeń oraz skorygowanych z nimi 
dopuszczalnych obciążeń linii kablowych i przewodów instalacji wewnętrznych. Zgodnie z PN-IEC 
60364-4-43 wg kryteriów: 

IB ≤ Inb ≤ Iz 
I2 ≤ 1,45 Iż 
ITh1s ≤ Izk1s 

5. Uwagi końcowe 
 
1. Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 
2. Wykonawcą prac może być przedsiębiorca lub osoba posiadająca uprawnienia do wykonywania tego 
rodzaju prac. 
3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza się stosowanie urządzeń i aparatów 
elektrycznych innych producentów i innych typów, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych  
i technicznych. 
4. Wszelkie zmiany w dokumentacji możliwe są po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta. 
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5. Przejścia kablowe zabezpieczyć do odpowiednich wartości EI masami ogniochronnymi. 
6. Projektowane przewierty oraz przebicia kablowe na zewnątrz należy uszczelnić przed wnikaniem 
wilgoci i nieczystości. 
7. Projektowane przewierty oraz przebicia kablowe poniżej poziomu gruntu na zewnątrz należy wykonać 
przy wykorzystaniu systemowych przepustów gazo-wodoszczelnych. 
8. Wykonywanie wszelkich prac branży elektrycznej należy wykonywać w sposób beznapięciowy. 
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6. Załączniki 

6.1. Uprawnienia budowlane  
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6.2.  Komputerowa symulacja PV 
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