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4. Opis techniczny
4.1. Wstep

Podstawa opracowania:

» zlecenie,
» obowigzujgce normy i przepisy,
» opis przedmiotu zamdwienia.

Zakres opracowania
W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:

budowa instalacji fotowoltaicznych (2x 6kWp) na dachu budynku,
budowa tras kablowych na zewnatrz i wewnatrz budynku,
budowa instalacji odgromowe;j,

budowa instalacji uziemienia,

zabudowa inwertera 3-fazowego, hybrydowego,

zabudowa wysokonapieciowego magazynu energii,

doposazenie istniejgcej, gléwnej tablicy rozdzielczej RG.

w budynku Przedszkola Gminnego nr 4 w Ktobucku przy ul. Elizy Orzeszkowej 44.

4.2. Zasilanie obiektu

Obiekt obecnie zasilany jest z istniejgcego przytgcza elektroenergetycznego OSD (TAURON
Dystrybucja S.A.). Niniejsze opracowanie nie dotyczy zmian w zakresie zasilania gltdbwnego budynku.

4.3. Tablice rozdzielcze

W celu rozprowadzenia energii elekirycznej i zabezpieczenia obwodoéw elektrycznych dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy doposazy¢ gtéwna tablice rozdzielczg RG, ktéra znajduje
sie w pom. 1.27 (magazynek). Schemat ideowy dotyczacy doposazenia istniejgcej tablicy zostat
przedstawiony na rys. E5.

Uwaga

W zwigzku z projektowanym uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii,
konieczne jest ztozenie wniosku do OSD dotyczgcego zmiany uktadu pomiarowego energii elektryczne;.
Istniejgcy licznik nalezy wymieni¢ na licznik dwukierunkowy, umozliwiajgcy rejestracje energii
elektrycznej pobieranej z sieci i oddawanej do sieci elektroenergetycznej.

4.4. Trasy kablowe

Proj. instalacje elektryczne w budynku nalezy prowadzi¢ natynkowo przy wykorzystaniu
elektroinstalacyjnych listew odpornych na promieniowanie UV o wymiarach 40x25 mm, 20x18 mm
w miejscach wskazanych na rys. E2. Na zewnatrz, na dachu budynku proj. okablowanie nalezy
prowadzi¢ w elastycznych elektroinstalacyjnych rurach ostonowych, odpornych na promieniowanie UV
uktadanych w metalowych korytach kablowych z pokrywami o wymiarach 50x42 mm. Rozmieszczenie
proj. tras kablowych na dachu budynku zostato przedstawione na rys. E1, wewnetrzne trasy kablowe
wskazano na rys. E2.



Wszystkie przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego winny byé
zabezpieczone masami ognioodpornymi zgodnie z przedstawionymi ponizej zapisami:
§ 234 ust. 1 WT cyt.:

.Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow”.

§ 234 ust. 3 WT cyt.:

~Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60,
a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(El) $cian i stropéw tego pomieszczenia”.

4.5. Instalacja paneli fotowoltaicznych, inwertera hybrydowego,
wysokonapieciowego magazynu energi

Po uzgodnieniach z Inwestorem nalezy zabudowa¢ magazyn energii wraz
z hybrydowym inwerterem fotowoltaicznym 3-fazowym, ktéry umozliwi przytgczenie zaprojektowanej
ilosci paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych (24 szt.).

Uwaga

Falownik wyposazony jest w system monitoringu umozliwiajgcy zdalny nadzér nad pracg instalaciji
poprzez platforme chmurowg. System zapewnia biezgcy podglad parametrow pracy instalacji, w tym
produkcji energii, przeptywéw energii oraz dostep do archiwalnych danych pracy poprzez interfejs
przegladarkowy lub aplikacje mobilng.

Jako zZrodta energii odnawialnej zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne, ktére sktadajg sie z
6*12=24 modutéw fotowoltaicznych. Zastosowano moduty monokrystaliczne w technologii PERC, half-
cut. Moduty zostang podtaczone do dwoch wejs¢ MPPT inwertera hybrydowego. Do symulacji pracy
systemu PV przyjeto tréjfazowy inwerter hybrydowy o mocy znamionowej - 10 kW, inwerter bedzie
wspotpracowat z magazynem energii 0 maksymalnym pradzie tadowania ~ 25 A. Dopuszcza sie
zastosowanie produktéw o rbwnowaznych parametrach.

Projektowana instalacja PV jest instalacjg typu ,on-grid z magazynem energii” tzn.
przytgczonymi do sieci elektroenergetycznej oraz proj. magazynu energii. Wyprodukowana energia
bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na potrzeby witasne budynku, nastepnie kierowana do
tadowania magazynu energii. W przypadku wystgpienia nadwyZzki energetycznej, nadmiar energii
elektrycznej bedzie oddawany do publicznej sieci dystrybucyjne;j.

W projektowanej inwestycji przewidziano budowe dwdch instalacji fotowoltaicznych
z zastosowaniem paneli fotowoltaicznych o poj. mocy znamionowej 500 Wp + 5%. Panele zostang
potgczone w 2 fancuchy:

e | —12ogniw PV podtgczonych do wejscia MPPT ,,A”,
e Il —12 ogniw PV podtgczonych do wejscia MPPT ,,B”.

Zaprojektowany system charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e moc szczytowa: 2x6 kWp,

e liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1,

e moc znamionowa inwertera: 10 kWp,

e napiecie sieciowe: 400 V (230 V /400 V).

Poszczegdlne panele nalezy zainstalowa¢é na dachu budynku, na stalowej typowej
podkonstrukcji przystosowanej do typu paneli oraz poszycia dachu — papa termozgrzewalna. Panele po
stronie DC nalezy potgczy¢ przewodem solarnym odpowiednim dla instalacji fotowoltaicznych
o przekroju 4 mm2, przy uzyciu ztgczek MC4.



Przewody doprowadzi¢ do proj. przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa oraz do
rozdzielnic przytgczowych instalacji fotowoltaicznej tj. proj. TRDC, TRAC, ktére zostang zainstalowane
na dachu budynku (proj. TRDC) oraz w pom. 1.27 (proj. TRAC) lokalizacje montazu zostaly
przedstawione narys. E1, E2. Wytworzong energie AC nalezy podac¢ na szyny gtéwne istniejgcej tablicy
rozdzielczej ,,RG” (znajdujgcej sie w pom. 1.27).

Plan instalacji tras kablowych oraz projektowane lokalizacje montazu elementéw instalaciji,
zostaly przedstawione na rys. E1, E2. Schemat ideowy potgczen i zabezpieczen proj. instalacji
—rys. E4, ES.

4.6. Dane projektowanych ogniw fotowoltaicznych

Typ paneli Moc [Wp] | llos¢ paneli| Moc kompletu
[szt.] [kWp]
Monokrystaliczne, PERC, hal-cut 500 + 5% 24 12,00

2093x1134x30 mm £ 5%

e moc znamionowa AC falownika: 10,0 kWp
e roczny uzysk energii*: 12,032 kWh
e uzysk wlasciwy energii*: 1003 kWh/kWp

wartosci szacunkowe



JAM66S30 480-505/MR &

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJE
106 Aot Ogniwo Mone, 11 BB
Waga 252 kg
- Jednosthi mm - - .
04 Wymiary 2093+2 mm=113422 mm=30£1mm
o Przekrdj kabla dmm? (IEC), 12 AWG (UL)
E = - - - EE | Liczba ogniw 132 (B%22)
8 o ® 17 Kititszy liok
Otmary
e | 1 . Skrzynka przylaczowa IPGE, 3 diody
o &
:r;r!.:i":;h ’{ Zcze QC 4.10-351/ MC4-EVO2A
Hestrackar —
et M8 I Dhunay bk Diugosékabla - ]
wamsncsch L (razem ze zigczem) 1200 mmg+ 200 mmi-)
ravory cdciekoms /) )
Eiﬁ:L/ Konfiguracja opakowania 36 szt / paleta, 752 szt. / kontener
Uwaga: na 2qdanie dostgpne sq niestandardowy kalor mmy | diugoéé kabla
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC
TYP JAMBES3D JAMBESE0 JAMBES3D JAMBES30 JAMBES 30 JAMESSID
-4B0MR -4BSMR -490MR -485MR -500MAR -5D5MR
Moc maks. znamionowa (Pmax) [W) 430 485 490 495 500 HO&
MNapigcie jalowe [Voc) [V] 4507 45.20 4533 4546 4559 45.72
Maksymaline napiecie zasilania (Vmp) [V] 3762 37.81 37,99 3817 38,35 3853
Prad zwarciowy (lsc) [A] 1365 1372 1379 13.88 1393 14.00
Maksymalny pobdr pradu (imp) [A] 1278 12,83 1240 12,97 13.04 131
Sprawnase modubu [%] 202 204 208 209 211 213
Tolerancja mocy O=+5W
Wspdtczynnik lemperaturowy Iscla_lsc) +0.045%"C
Wapdiczynnik temperaturowy Vac(_Vac) -0.275%"C
Wepdiezynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0.350%C
STC Natgzenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5G

Uwaga: Dane elexiryczne w tym katalogu nie odnosz3 sig do pojedynczego madul | nie 53 czgéciq olary. Shuq one jedynie o pordwnywania réanych typdw module.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W NOCT

TYP JAMBES3D JAMBBS3I0 JAMEBSID JAMESSI0 JAMEBBSID JAMGES30
-A30/MR -485/MR -490MR -4S5MR -500MAR -505/MR
Znamionowa moe maks.

{Pmax) [W] 363 367 arn a4 378 362

Napigcia jalowe {Voc) [V] 4215 42.30 4243 4258 4272 42,85
Maksymaine napigcie

zasilania (Vmp) 35.54 3567 3576 35.64 3593 36.02
Prad zwarciowy (Isc) [A] 1099 11.06 11.13 11.20 11.27 11.34
oty 1028 1038 1044 1052 1080
NOCT Natgkenie promieniowania B00W/m?, tlemperatura oloczenia 20°C

predkodd wiatru imis, masa powletrza 1,56

WARUNKI PRACY

Maksymalne napigcie ukkadu 1000Y 11500V DC
Temperatura robocza -40C~+B5C
Wartos¢ maksymainego bezpiecznika 26A
szZeragowego -’

Mak Ine obcigtania , przod 5400Pa

Mak Ine obciganie staty , iyt 2400Pa
NOCT 4522 (

Klasa bezpieczerisiwa Klasa il
Odpornagé modutu na ogien UL Type 1

W instalacjach Nestracker, prosimy o zapaznanie sig z pismem potwierdzajgeym kompatybilnodc pomigdzy 4 Solar i Nextracker da okrestenia maksymalnege oboazenia statycznegs
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Fot. 1. Przyktadowy modut fotowoltaiczny spetniajgcy wymagania projektowe



4.7. Specyfikacja techniczna przyktadowej podkonstrukcji
spetniajgcej wymagania proj. instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na dachu, na dedykowanej podkonstrukcji
dostosowanej do dachéw ptaskich. Dobér podkonstrukcji powinien byé zgodny z wytycznymi producenta
paneli. Zastosowana podkonstrukcja nosna wykonana jest ze stali ocynkowanej oraz aluminium,
zabezpieczonej powtokg antykorozyjng typu Magnelis. Konstrukcje umozliwiajg montaz modutéw PV
poziomo (horyzontalnie) pod katem nachylenia ok. 30°. Lokalizacja montazu paneli PV zostala
przedstawiona na rysunku E1.

KONSTRUKCIJA NA DACH PLASKI

KONSTRUKCJA BALASTOWA
NA TROJKATACH
MONTAZ KROTKI BOK

Ballast construction on triangles short side

Structure for flat roof

Modut/Module Uktad/Arrangement
max. 1134x2500 mm POZIOMO
Horizontal

Nachylenie/inclination

15°, 20°, 25°, 30°, 35°

Orientacja/Module

POLUDNIE

South

Materiat i zabezpieczenie
antykorozyjne:

Material and
anti-corrosion protection:

Elementy ztaczne:
Fasteners:
Gwarancja:
Warranty:

Typ mocowania

Arrangement

Normy konstrukcyjne:

Construction standards:

Normy obcigzeniaowe:

Load standards:

%

Fot. 2. Przyktadowa podkonstrukcja dla proj. paneli PV na dachu

Stal konstrukcyjna S350GD
z powtoka cynkowo-magnezowa typu magnelis
Aluminium

$350GD structural steel, magnelis zinc-magnesium coating
Aluminum

Stal nierdzewna A2-70

Stainfess steef A2-70

10 lat

10 years

Balast
Ballast

PN-EN 1990
PN-EN 1299

PN-EN 1291-1-1
PN-EN 1291-1-3
PN-EN 1991-1-4

1ISO 9001

LL-C (Certification)

1SO 14001

LLC (Certification}

¥ ce

M s




4.8. Dane projektowanych magazynow energii

Przyktadowy wysokonapieciowy magazyn
energii

*dopuszcza sie zastosowanie magazynu
energii o parametrach nie gorszych

Pojemnos¢ [kWh] llosé

Poj. razem [kWh]

np. BYD — battery box premium HVS 12.8

12,8 £ 5% 1

12,8

Maksymalna moc magazyny Pm=10kW.

Przyjety wysokonapieciowy magazyn energii jest rozwigzaniem skalowalnym, pojemnosc¢
magazynow jest zalezna od ilosci przylgczonych modutéw akumulatorowych LiFePO4 (102,4 V)
0 pojemnosci pojedynczego modutu ~ 2,56 kWh. Dla projektowanego magazynu energii przyjeto 5 szt.
modutéw akumulatorowych. System magazynéw energii posiada wbudowany uktad zarzgdzania
ogniwami (BMS) monitorujgcy parametry pracy ogniw, takie jak napiecie, prad, temperatura oraz stan
natadowania. Proj. magazyn energii nalezy posadowi¢ na dedykowanym stelazu montazowym w pom.
1.27 (magazynek), miejsce wskazano na rys. E2.

BATTERY-BOX

UM HVS 7/ HVM

» Zdolne do wysokiej mocy awaryjnego tworzenia kopii zapasowych i funkcji

poza siecig

) Najwyzsza wydajnos¢ dzieki prawdziwemu potgczeniu szeregowemu

wysokiego napigcia

. Opatentowana modutowa konstrukcja wtyczki nie wymaga wewnegtrznego
okablowania i zapewnia maksymalng elastycznos< i tatwosc uzycia
. Akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy (LFP) bez kobaltu: maksymalne

bezpieczenstwo, zywotnos< i moc

. Kompatybilny z wiodgcymi 1 i 3 fazowymi inwerterami akumulatoréw

wysokiego napiecia

. Dwa rézne moduty, ktére obejmujg petny zakres rozmiardw systemu

- Najwyzsze standardy bezpieczeristwa, takie jak VDE 2510-50

BATTERY-BOX PREMIUM HVS

BATTERY-BOX PREMIUM HVM

Jedna Battery-Box Premium HVS sktada sie z 2 do 5 modutow
akumulatoréw HVS potaczonych szeregowo w celu uzyskania

uzytkowe]j pojemnosci od 5,1 do 12,8 kWh.
Dodatkowo, bezposérednie potaczenie réwnolegte do 3

identycznych Battery-Box Premium HVS pozwala uzyskac

maksymalng pojemnosd 38,4 kwh.

Mozliwos¢ skalowania poprzez dodanie modutow HVS lub

rownoleglych stosdw HVS pozniej.

HVS 5.1 3xHVS128

ELASTYCZNY, EFEKTYWNY, PROSTY

Jedna Battery-Box Premium HVM sktada sie z3 do 8
modutéw akumulatordéw HVM potaczonych szeregowo w celu

uzyskania uzytkowej pojemnosci od 8.3 do 22.1 kWh.
Dodatkowo, bezposrednie potaczenie réwnolegte do 3
identycznych Battery-Bax Premium HVM pozwala uzyskac

maksymalng pojemnosé 66.2 kwh.

réwnolegltych stoséw HVM pdzniej.

Wewnetrzne polaczenie wtyczki 5.1 - 66.2 kWh Rozszerz w dowolnym momencie
Nie jest wymagane dodatkowe Dopasowane rozmiary tatwo dostosowuje sie do nowych
okablowanie dla kazdej aplikacji wymagarn

Mozliwosc skalowania poprzez dodanie modutéw HVM lub

%

Wysoka moc
Zasilanie do kazdego
zastosowania
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Fot. 2. Przyktadowy magazyn energii spetniajacy wymagania projektowe cz.1

PARAMETRY TECHNICZNE PREMIUM HVS / HVM

= = g =
—
HVS 5.1 HVS 7.7 HVS 10.2 HVS§12.8
Modut Akumulatora HVS (2.56 kWh, 102.4 V, 38 kg}
Liczba Modutéw 2 3 4 5
Energia Uzytkowa [1] 5.12 kwWh 7.68 kWh 10.24 kWh 12.8 kWh
Max. Ciagly Prad Wyjsciowy [2] 25A 25A 25A 25A
Szczytowy Prad Wyjsciowy [2] 50A 3s 50A,3s 50A,3s 50A,3s
Napiecie Nominalne 204.8V 307.2V 409.6 V 512V
Napigecie Robocze 160~230.4V 240~345.6V 320~460.8 V 400~576 V
Wymiary (wys./szer./gt.) 762x585%x298 mm 995x585x298 mm 1228x585x298 mm 1461x585%298 mm
Waga 91 kg 129kg 167 kg 205 kg
= = | =
= 3 3 | =
HVM 8.3 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1
Modut Akumulatora HVM (2.76 kWh, 51.2 V, 38 kg)
Liczba Modutéw 3 4 5 6 7 8
Energia Uzytkowa [1] 8.28 kwh 11.04 kWh 13.80 kWh 16.56 kWh 19.32 kWh 22.08 kwh
Max. Ciggly Prad Wyjsciowy [2] 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
Szczytowy Prad Wyjsciowy [2] 75A,3s 75A.3s 75A,3s 75A,3s 75A,3s 75A,.3s
Napigcie Nominalne 1536V 2048V 256V 307.2V 358.4V 4096V
Napigcie Robocze 120~1728V ~ 160~2304V 200~288 V 240~345.6V  280~403.2V  320~460.8V
Wymiary (wys./szer./gh) BE 995 x 1228 x 1461 x 1694 x 1927 x 2160 x
X298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585 x 298 mm
Waga 129kg 167 kg 205 kg 243 kg 281 kg 319kg
HVS & HVM
Temperatura Robocza -10 °C to +50°C
Technologia Ogniw Akumulatora litowo-zelazowo-fosforanowy (bez kobaltu)
Komunikacja CAN/RS485
Stopiert Ochrony Obudowy IP55
Wydajno$¢ w Obie Strony >96%
Certyfikat VDE2510-50 / IEC62619 / CEC/ CE / UN38.3
Aplikacje ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid
Gwarangja [3] 10 lat
Kompatybilne Inwertery Zobacz BYD Battery-Box Premium HVS / HVYM Compatible Inverter List

Fot. 3. Przyktadowy magazyn energii spetniajgcy wymagania projektowe cz.2



4.9. Dane przyktadowego inwertera hybrydowego

Przyktadowy inwerter hybrydowy, 3-f

Moc znamionowa

Moc znamionowa
razem [kW]

llosé¢

[kW] [szt.]

SMA Sunny Tripower Smart Energy
STP10.0-3SE-40

10,00 £ 5 % 1 10

Dane techniczne

Weiécie [Fotowoltaika DC)

Maks. moc generatora fotowoltaicznego
Maks. napigcie wejéciowe

Zakres napigcia MPP

Znamionowe napigcie wejéciows
Minimaliie /. I ;
Maks. prad wejiciowy na wejsciu A / B

Maks. prad zwarciowy na weijéciu A / wejsciu B

liczba niezaleznych wejé¢ MPP / ciqgéw modutéw fotowoltaicznych na
jednym wejéciu MPP

Podtqczenie akumulatora

Typ akumulatora

Zakres napigcia

Max. prad tadowania / maks. prad roztadowania

liczba mozliwych do podigezenia akumulatordw

Max. moc tad.
Przylacze AC
Moc znamionowa (230 V, 50 Hz)
Maks. moc pozorna AC

tad o

ia / maks. moc y

Nopigcie znamionowe AC

Zakres napigcia AC

Czestotliwoic AC / zakres czestoliwosci

Znamionowa czestotliwoié napigcia w sieci / znamionowe napiscie w sieci
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Wipétezynnik mocy przy mocy | / regulowano pr.
wepélezynnika mocy

Liczba faz zasilajgeych / podigezonych

Wspétczynnik sprawnosci

Maks. wspdt ik sprawnosci / pejski wspdlezynnik sprawnosci

Wyijécie {Backup AC) w trybie Ongrid

Maks. liczba mozliwych do podigczenia odbiormikéw backup

Max. prad wyijsciowy dla odbiornikéw backup

Wyiscie {Backup AC) w trybie Offgrid

Moc znamionowa 17 /3~ (230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Moc wyjiciowa / moc pozorna wyjiciowa < 5 min

Moc wyjéciowa / moc pozorna wyjéciowa < 10 min

Napigcie znamionowe AC

Czegstotliwosé AC

Czas przefqczania na tryb backup

Zabezpieczenia

Roztqeznik DC {zabezpicczenic PY po stronic DC)

Whykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwg biegunowosciq DC / zabezpieczenie prze-
i iowe AC / sep ia gal i

Uniwersalny wytacznik réznicowoprgdowy

Klasa ochronnoéei (wg IEC 61140)

Kategoria przepieciowa {zgodnie z IEC 60664-1}) sie / akumulator / PV

Urzqdzenie przeciwprzepigciowe

Dane ogélne

Wymiary (szer. / wys. / gleb.}

Waga

Zakres temperalury pracy urzqdzenia

Standardowy poziom emisji hatasu

e R e

Topologia / sposéb chtodzenia

Stopier achrony (wg IEC 60529} / klasa kimatyczna (wg IEC 60721-3-4)
Maks. d S e e eas)
‘Wyposazenie

Zigcze PV / zlgeze BAT

Zaciski AC

Wyswietlanie na smartfonie, tablecie i laptopie

Liczba zlqczy: WLAN / Ethernet / BAT.CAN

Liczba wejsé / wyijéé cyfrowych

Protokety komunikacyine

Zorea s anie Salenen T S VA ShaAa R (ntenramans)
Okres gwaraneii: 5 /10/laf

Certyfikaty i dopuszczenia {wigcej na zapytanie)

Dostepnosc ustug SMA Smart Connected w krajach
Oznaczenic typu
- i ! © Opcjonalne - e Dane w k
1) BYD Promium HVS 5.1-12.8, BYD Premium HYM 8.3-22.1, inne w planach
rejesivacii produkly SMA fsma service.com). Obowigevig warvnki gwuranc

Sunny Tripower 5.0  Sunny Trip 6.0 Sunny Trip: 8.0 [Sunny Tripower 10.0
Smart Energy Smart Energy Smart Energy Smart Energy
7500 Wp 2000 Wp 12 000 Wp 15 000 Wp
1000V 1000V 1000V 1000V
210V do 800V 250 V do 800V 330 Vdo 8OOV 280V do 800V
600V
150V / 180V
125A/12,5A 125A/25A
20A/20A 20A/ 40 A
2/A1; B 2/A0; B2

Akumulator litowe-jonowy 1)
150V do 600 V

30 A / 30 A%
1
7500 W / 6000 W 9000 W / 7200 W 10600 W /10 600 W
5000 W 6000 W 8000 W 10 000 W
5000 VA 4000 VA 8000 VA 10 000 VA
3/N/PE; 220V / 380V
3/N/PE; 230 V / 400 V
3/N/PE; 240V / 415V
156 Vdo 277 V
50 Hz / 45 Hz do 55 Hz
50Hz / 230V
3x7,3A 3x87A 3x11,6A 3x145A
3x7,6A 3x9,1A 3x12,1 A Ix152A

1 /0,8 [przedwzbudzenie) do 0,8 {niedowzbudzenie)

3/3
98,2% / 97,3% 98,2% / 97.5% 98,2% / 97.8% 98,1% / 97.5%
13800 W
3x20A
1660 W /5000 W 2000 W /6000 W 2660 W / 8000W  3330W /10 000W
5000 VA 6000 VA 8000 VA 10 000 VA
000 W / 6000 VA 7200 W / 7200 VA 12 000 W / 12 000 VA

10 000 W / 10 000 VA
3/N/PE; 230 V / 400 V
50 Hz
30 ms do 10 s {regulowane)

12 000 W / 12 000 VA

o
e/
e/@/_

.

I
w/n/u
DC typ Il / AC typ Il

500 x 598 x 173 mm (19,7 x 23,5 x 6,8 cali lub in.}
30 kg (66 Ib)
-25°C do +60°C (-13°F do +140°F)
30 dB(A)
44W
Beziransformatorowy / konwekeyjne
IP&5 / AK26
100%

SUNCLIX / MC4, wraz z kablem akumulatora MC4 3m
WTYCZKA AC {5 x 1,5 do 10 mm?}

o
1425/
5/1
Modbus [SMA, Sunspec), Speedwire/Webconnect
.
o/ 0
CE, IEC 62109-1/-2, producent TOR typ A, VDEO126-1-1, VDE ARE25102, C10/11,
VDE-AR-N4105
AT, BE, CH, DE, NL
STP5.0-3SE-40 STP6.0-3SE-40 STP8.0-35E-40 STP10.0-3SE-40

i h dane wstepne, stan na 1/2022
2) UPY < 700V i UBAT >220 V
oducenta iy SMA. Wigee] informacii mozna znaleZd na sironie SMA Salar.com

£ i od podk komuk 4) Przy rejestracii urzqdzanio poprzez shong

Fot. 4. Przyktadowy inwerter hybrydowy, 3-f spetniajgcy wymagania projektowe
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Przyjety w projekcie inwerter hybrydowy jest urzgdzeniem trdjfazowym przeznaczonym do
jednoczesnej obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz magazynowania energii. Inwerter wspétpracuje
bezposrednio z magazynem energii w architekturze DC, co umozliwia tadowanie akumulatoréw bez
dodatkowej konwersji energii na prad przemienny. Inwerter wyposazony jest w interfejs komunikacyjny
ethernet (Speedwire / Modbus TCP) umozliwiajacy wspotprace z zewnetrznym licznikiem energii
elektrycznej przeznaczonym do pomiaru parametrow sieci oraz przeptywu energii pomiedzy instalacjg
fotowoltaiczng a instalacjami odbiorczymi obiektu i siecig elektroenergetyczng. Kompatybilny licznik
energii zostanie potgczony kablowo z przektadnikami prgdowymi zainstalowanymi na gtéwnych
przewodach zasilajgcych w istniejgcej, gtéwnej rozdzielnicy ,,RG”, co umozliwi pomiar kierunku
i wartosci przeptywow energii.

e Zdalny nadzér produkowanej energii elektrycznej

Inwerter wyposazony jest w zintegrowany modut komunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie
danych dotyczacych pracy instalacji do systemu monitoringu poprzez sie¢ lokalng LAN. Dane
eksploatacyjne instalacji sg przesytane do prod. platformy monitoringu, umozliwiajgcej zdalny nadzoér
nad pracg instalacji za pomocsg interfejsu przegladarkowego lub dedykowanej aplikacji mobilne;.

Przyktad zastosowania z zasobnikiem PUBLICZNA SIEC

SUNNY PORTAL ELEKTROENERGETYCZNA

=
LICZNIK
MODUL UZYWANY DO
FOTOWOLTAICZNY AKUMULATOR INTERNET ROZLICZENIA
Al n TS
= «
FALOWNIK
FOTOWOLTAICZNY ROUTER

@;@

Dane techniczne

Komunikacja
e e R S e
Weiscia {napiecie i prad)

za pomocq kabla Ethernat (10/100 Mbps, wiyczka R145)

Napiecie znamionowe 230V / 400V

Czestotliwosé 50 Hz / +5%

Prqd znamionowy / prqd maksymalny w jednej fazie 5 A/ 63 A(przy > 63 A podigczenie poprzez zewnetrzny przetwornik
pradowy}

Prad rozruchowy <25 mA

Przekréj przewodu przylqczeniowego 10 mm?2 do 16 mm? 1) {przy stosowaniu bezpiecznika 63 A)

Moment dokrecania zaciskéw Srubowych 2,0 Nm

‘Warunki otoczenia podczas pracy

Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania

Klasa ochronnosci {wg IEC 62103)

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

Maks. d Ina wilgotnosé wzgledna powietrza (bez skraplania)

Wysokoié n.p.m.
Dane ogdlne

TR e e A )

Segmenty szyny DIN

Masa

Miejsce montazu

Sposéb montazu

Sygnalizacja stanu

Zuzycie energii na potrzeby wlasne

Dokladnoé¢ pomiaru, dlugosé cyklu pomiarowego
Wyposazenie

Gwarancia

Stan na: styczen 2019

1) mechanicznie 1,5 mm? do 25 mm?
2) 95% tylka przez maks. 30 dni w roky

Oznaczenie modelu

Fot. 5. Kompatybilny miernik parametréw sieci elektrycznej spetniajacy wymagania projektowe

-25°C do +40°C
-25°Cdo+70°C
Il
IP2X
5% do 90% !

0 m do 2000 m

70 mm / 88 mm / 65 mm
4
0,3 kg
Szafa sterownicza lub licznikowa
Montaz na szynie
2 diody LED
<3wW
1%, 1000 ms

2 lata

EMETER-20
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4.10. Sposob prowadzenia oprzewodowania

Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC

Na zewnatrz na dachu budynku proj. okablowanie strony DC instalacji fotowoltaicznej dachowej
nalezy prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych, elastycznych rurach ostonowych, odpornych na
promieniowanie UV uktadanych w systemowych metalowych korytach kablowych z pokrywami
montowanych na potfaci dachu, wykorzystujgc do tego systemowe elementy montazowe.

Rozmieszczenie oraz wymiary elementow proj. tras kablowych na dachu oraz wewnatrz
budynku zostaly przedstawione na rys. E1, E2.

Prowadzenie instalacji AC

Oprzewodowanie pradu AC z projektowanego inwertera hybrydowego nalezy doprowadzié¢
docelowo do istniejacej, gtdbwnej tablicy rozdzielczej ,,RG”, w tym celu nalezy poprowadzi¢ instalacje
kablem YDYzo 5x6 mm? dla relacji kablowej; proj. inwerter — proj. TRAC - istniejgca gtéwna tablica
rozdzielcza RG. Kable nalezy uktada¢ natynkowo w elektroinstalacyjnych listwach o wym. 40x25 mm.
Projektowane miejsca montazu dla tablicy TRAC, inwertera, magazynu energii oraz lokalizacja
istniejgcej, gtownej tablicy rozdzielczej RG zostaty przedstawiono na rys. E2. Wszystkie trasy kablowe
nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem.

Proj. kabel zasilajgcy YDYZo 5x6 mm? nalezy zabezpieczy¢ w proj. tablicy TRAC roztgcznikiem
bezpiecznikowym 3-polowym (In=63 A), wyposazonym we wktadki bezpiecznikowe gG (10x38 mm)
o wartosciach prgdowych wkiadek gG 25 A.

Schemat doposazenia istniejgcej, gtdwnej tablicy rozdzielczej przeznaczonej do wykorzystania
zostat przedstawiony na rys. E5. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej na rys. E4.

Prowadzenie instalacji przycisku PWBPV

Projektowany zespdt kablowy dla zasilania / sterowania proj. przycisku PWBPV nalezy
prowadzi¢ natynkowo w elektroinstalacyjnych listwach. Proj. lokalizacja montazu dla przycisku PWBPV
zostata przedstawiona na rys. E1.

Do proj. przycisku PWBPV nalezy doprowadzi¢ kabel NHXH-O 2x1,5 mm?, kabel nalezy
wyprowadzi¢ z zaciskow wyjsciowych proj. automatycznego przetgcznika faz, ktory projektuje sie we
wskazanej istniejgcej tablicy RG. Z tych samych zaciskdw wyjsciowych przetgcznika nalezy
wyprowadzi¢ i poprowadzi¢ natynkowo kabel NHXH-O 3x1,5 mm? do projektowanego ppoz. wytacznika
bezpieczenstwa w celu zapewnienia zasilania. Lokalizacja montazu przeciwpozarowego wytgcznika
bezpieczenstwa zostata przedstawiona na rys. E1.

W istniejgcej tablicy RG nalezy zainstalowa¢ uktad umozliwiajgcy automatyczne przetgczanie
miedzy fazami, ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch fazach samoczynnie przetgczy
zasilanie na faze pozostajgcg pod napieciem dla przycisku PWBPV oraz zasilania ppoz. wytgcznika
bezpieczenstwa. Proj. automatyczny przetgcznik faz nalezy zabezpieczyé trzema roztgcznikami
bezpiecznikowymi 1-polowymi (In=25 A) wyposazonymi we wktadki bezpiecznikowe 10x38 mm - 6 A.
Zasilanie bedzie mogto zostaé przywrdcone wytgcznie przez przeszkolony personel.

Wylaczenie pozarowe, awaryjne instalacji fotowoltaicznej

Projektowany jest przyciski PWBPV, przycisk zapewni mozliwos¢ recznego, awaryjnego
wytgczenia zasilania instalacji PV. Nad gtéwnym wytgcznikiem przeciwpozarowym bezpieczenstwa oraz
przyciskiem PWBPV nalezy umiesci¢ trwate napisy ,WYLACZNIK GLOWNY INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ".

Dla wytgczenia proj. instalacji PV po stronie DC, nalezy zabudowac przeciwpozarowy wytgcznik
bezpieczenstwa np. typu PROJOY PEFS. W przypadku braku zasilania po stronie AC (brak napiecia
lub wytgczenie pozarowe) falownik wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalaciji,
eliminujgc wysokie napiecie DC z instalacji PV.
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0. 0

Cechy

e Do 5 stringow

e Do 55A

e Do 1500V DC

o Certyfikat CE

e Roztacznik z napgdem silnikowym
o Obudowa z blachy stalowej IP65

« Wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE,
(B, SAA, UL

e Automatyczny wytgcznik przy temperaturze 70°C

«  Wyposazony w zawor oddechowy, aby unikngé kondensacji
wewngtrz obudowy

* Dostosowany do instalacji komercyjnych i wielkoskalowych

ZAROWY

LACZNIK OBUDOWA  PRAD ZNAMIONOWY  Cksblowanie

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy: x = 16/25/32/40/55 / 40H / 50H,

Rodzaje okablowania: y = 6/8/10 / 6T /9T

Zestaw z konektorami MC4

Zestaw 2 przepustami kablowymi, M12

Gdy prad jest wiekszy niz 40A, wybierz dtowiki kablowe Lub przettoczenia

Przeciwpozarowy wytacznik
bezpieczenstwa z serii PEFS

q3

Diagram

U

Moduly Przec
fotowolzaiczne Dezpieczens

Dane techniczne

Gtéwne parametry
Napigcia tancuchéw (Ve

Na

» pradu lancuchow (A)

Liczba tancuchéw
1yp okablowania
Napigcie rcbocze
Napigeie nominalne
Prad nominalny

Prgd uruchemienia (tadowaria)

rad zataczeria

¢ komun kacyjne

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperaturz pracy przed

automaty

Jczenien
Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpieczen IF

Poziom ochreny

Centyfikaty
Roztgezanie DC zgodnie 2 normag
Liczba operacji

Liczba operacji pod obcigzen em (PV1)

Odbiorniki Siec
elektroenergetyczna

PEFS
500-1500
9-55
3~5
/6/8/10/6T/9T
100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
$redni 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max

=20°C - +50°C
+70°C

-40°C - +85°C
P66
Klasa Il
UV, CE, (B, SAA, UL, CCC
EN 60947-1&3
10000
>1500

Fot. 6. Przyktadowy przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczehstwa

fotowoltaicznych

4.11. Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych oraz plan urzgdzen

Instalacje zostang oznakowane ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:

e w zlgczu instalacji elektrycznej,

e w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),
e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie

z falownika.
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4.12. Instalacja uziemienia

Wedtug istniejgcej dokumentaciji projektowej branzy elektrycznej MP Projekt z dn. 29.04.2024
r. budynek posiadat bedzie instalacje uziemienia w postaci uziomu pionowego potgczonego bednarkg
FeZn 30x4 mm z Gtéwng Szyng Uziemiajaca tablicy RG. Jednakze z uwagi na proj. nowej instalacji
odgromowej nalezy wykonac instalacje uziemienia pionowego przy uzyciu ocynkowanych sond
uziemiajacych ¢$16 mm, wbijanych mechanicznie w grunt do gtebokosci, ktéra zapewni uzyskanie
rezystancji uziomu nie przekraczajacej 10 Q.

Potgczeh dokona¢ w sposéb trwaty, np. za pomocg spawania. Wszystkie miejsca spawow
zabezpieczy¢ przed korozjg masami lub tasmami antykorozyjnymi. Z proj. sond uziemiajgcych
wyprowadzi¢ wypusty:

e w postaci bednarki FeZn 25x4 mm dla ztgczy kontrolnych instalacji odgromowe;j,
e w postaci przewodu LgY 1x16 mm? dla istniejacej Gtéwnej Szyny Uziemienia w tablicy
RG.

Lokalizacje ztgcz kontrolno-pomiarowych, sond uziemiajgcych oraz istniejacej gtdwnej szyny
uziemienia przedstawiono na rys. E2, E3.

Do proj. podkonstrukcji PV na dachu oraz inwertera hybrydowego, magazynu energii i tablic
TRAC, TRDC nalezy doprowadzi¢ od uziemienia przewod LgY 1x16 mm?2. Przewdd nalezy prowadzi¢
natynkowo w elastycznych rurach ostonowych, odpornych na promieniowanie UV po trasach kablowych
wskazanych na rys. E1, E2. Projektowane kable uziemiajgce nalezy potgczy¢ galwanicznie w sposob
trwaly z istniejgca gtdéwng szyng uziemiajgca w tablicy rozdzielczej RG.

4.13. Ochrona odgromowa

Budynek jest obecnie objety instalacja odgromowg klasy LPS IV. Stan istniejgcej instalacji
kwalifikuje jg do demontazu.

Z uwagi na proj. instalacje fotowoltaiczng na dachu wymagane jest wykonanie nowej instalacji

odgromowej w IV klasie LPS. W ramach instalacji odgromowej budynku projektuje sie:

e utozenie zwoddw poziomych z drutu AL $¢8 mm na dachu budynku zgodnie z rys. E3,

e zabudowe iglic kominowych (h=0,5 m) ponad szczyty kominéw,

e zabudowe masztow odgromowych 2 m na pojedynczych podstawach,

e utozenie przewoddéw odprowadzajgcych z drutu AL $8 mm prowadzonych w systemowych
rurkach odgromowych np. ,,Grom” w warstwie ocieplenia. Przewody odprowadzajgce nalezy
potaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomocg zigczy krzyzowych. W miejscach potgczen
zwodow poziomych z przewodami odprowadzajgcymi wykonac¢ kapinos,

¢ wykonanie wypustow z uziemienia pionowego wykonanych z bednarki FeZn 25x4 mm wraz ze
ztgczami kontrolnymi zabudowanymi w puszkach odgromowych w elewacji. Dopuszcza sie
zabudowe ztgcz kontrolnych doziemnych. Wszelkie potgczenia wykonaé w sposdéb trwaty,
np. za pomocg spawania.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiar wartosci rezystancji uziemienia, ktérej wartosé

nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

4.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana przez samoczynne wytgczenie zasilania.
Podstawowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe oraz
zastosowanie urzgdzeh i aparatéw wykonanych w Il klasie ochronnosci. Uzupetniajgcym $rodkiem
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ochrony przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia réznicowoprgdowe w postaci wysokoczutych
wytgcznikéw o réznicowym pradzie wytgczenia Aln=30 mA.

Uwaga: Skutecznos$é ochrony potwierdzi¢é pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny byé oznaczone dwubarwnie,
naprzemiennie barwg zielong i z6ttg, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

« barwa naprzemiennie zielona i z6ita moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw
majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowe;j,

+ zaleca sig, aby oznaczenie stosowac na catej dlugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych
i widocznych miejscach.

4.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

e Instalacje fotowoltaiczne

Strona wejsciowa DC falownikdéw powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepigciami przez
zainstalowanie ogranicznikow przepie¢ klasy Il o maksymalnym napigciu pracy UCPV < 1100V.
Ograniczniki zainstalowa¢ w tablicach TRDC, lokalizacje tablic TRDC zostaly przedstawione na
rys. E1.

Strony wyjsciowe AC inwerterow powinny zosta¢ zabezpieczone przed przepigciami przez
zainstalowanie ogranicznikéw hybrydowych klasy Il. Ograniczniki zainstalowaé w tablicach TRAC
lokalizacje tablic TRAC zostaty przedstawione na rys. E2.

o Doposazenie istniejgcej tablicy rozdzielczej RG

Ochrona przeciwprzepigciowa wszystkich proj. obwodéw zostanie zrealizowana za pomoca
ogranicznikow przepie¢ klasy T1 + T2 (kombinowanych) zabudowanych w istniejgcej tablicy rozdzielczej
RG (oprac. MP Projekt 04.2024).

4.16. Ochrona przetezeniowa

Ochrone przed pragdami zwarciowymi i przecigzeniowymi projektowanych obwodéw zapewnia
sie poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczen nadmiarowoprgdowych, dobranych na podstawie
wystepujacych obcigzen i parametréw stosowanych urzgadzen oraz skorygowanych z nimi
dopuszczalnych obcigzen linii kablowych i przewoddéw instalacji wewnetrznych. Zgodnie z PN-IEC
60364-4-43 wg kryteriow:

|B < |nb < |z
2<1,451z
ITh1s < Izk1s

5. Uwagi koncowe

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

2. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do wykonywania tego
rodzaju prac.

3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza sie stosowanie urzgdzen i aparatow
elektrycznych innych producentéw i innych typow, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych

i technicznych.

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.
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5. Przejscia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich wartosci El masami ogniochronnymi.

6. Projektowane przewierty oraz przebicia kablowe na zewnatrz nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem
wilgoci i nieczystosci.

7. Projektowane przewierty oraz przebicia kablowe ponizej poziomu gruntu na zewnatrz nalezy wykonac¢
przy wykorzystaniu systemowych przepustéw gazo-wodoszczelnych.

8. Wykonywanie wszelkich prac branzy elektrycznej nalezy wykonywaé w sposéb beznapieciowy.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-ARG-HMH-5E3 *

Pan Tomasz Soluch o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3874/06
jest cztonkiem Slagskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-24 11:43:05 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

20



:§§§.§8§n§§
6 mand op yakoe & I yok yohmopodsues pezpezn -
ogo.ox
nuodsuea | NN euswik op yokskzrys  yadLzaupa)
Amopng | By foud ar mE 12D Binusoqo a(u
E eu obsusjomod z § 2z pob: ﬁea.:;na:onmqoiz

mluazokihm

" 9E 1SN vE Ve 2 awpoliz
= 1WA QN yep e jolosd m euoumErspazid 13l ik 01 S0

e

tﬁ.dﬁ:_&u&zii:cpi nyjezp es O} : op
% M YK doyuny y \ IMRITS M J pEEL
BUPFUB OF BIUP 7 BIGON BIUSZPEZOAZO) 19N ¢ § o0 d BU ‘BUSIUME: faiN
ejuezo|uesbo
‘yezajuesBo zoq
Awegsn g jen zg ue
2 yhuemop NQO &1 L gﬁs..gcs_g@’g&
g ...ok‘ 3 1599) (04U0X
\ ze10 Yok @ yokuld: u :I.cu.cn._&es eeNOIB -
.l,. :..og l»_. o2
=gk ebads m A png meialosd ds ' foxd -
op yahuzafjaBiauaoniele
yokuzohnyele uezpkzin | ejesu;  '109ys  Bjsanez  m _....»8_8!_
M (e 150l Zowed wepy (ued sl ,

13Uy UDKUIAIZPOLUES DIMEISS M 1 PEBL BIUPNIG OF EIUP Z HIdO anﬁaﬁem 80
¥ § z nyzleimz m oBouBMOpPNg EmMELY ¢ I € 1SN €| WE | 2L Ind | 180 21 pe amespod ey

seiyez

‘ewarduop sl eup po
WP pL SUELAL M ORIMOIEN M BIIOTS Pulloryymmey iwoy [GMoBAND WeMLPRISOD B ‘SWmETSIEN M
gg_kﬂigkgxnggiggeoN

& g NOZPEN 5 <G§ 8§§§§:5§.§§
_gs!_ . . 8 gmiﬂ:!&».ﬂ.«_.ioeseuw

!g
Wzhosap fazstauu o eu Aucigano 1sef dn saiyez Amoigh
fuzokyeb. 4919 1 y: Knyere
yazpezin | jfoejeysu 1288 m foulhoey nsouebads m y 60 z3q Jwhuepmopng
|weloq 1 | ey .QLSA. S.EE?. Azn op & j - nuwezto
yiukm Aumihzod (epeysizn zeo B aylayesd !
Dued wepy (Jued 3z Bam 2 ewp z smoiugw!w_u#ou
‘nuawezbe obi dozdd z zewo AYemy e
» . a wizu| Agz| lewobag _!,_wr_w w.&.us.ﬁnix elsiwoy !z&!xo

FINIINGQYSVYZN

yarhuzafyebiousonyala
1 yohuzahnyape uazpkzin | ifoeEysul ‘1001 arsaniez m feulhoejeysu| josouefoads m
uazawuesBo zeq 1wAueMOpnq IWEIOGOS BILUEMOISY | BuemOafoid op

SO/30MdIZZ0/MTS Aulkouepima Jownu
ANYIMOONE VINIINMY4DN

D MGIBL 1€ ewp N
Whayope 2ur 16y
2o1UEd IMowepY (1)nueg
afepeu
g110°1§ eulkoexyiemy efsiwoy emoBano

('wz 'uzod z 1 201 'Zod ‘86 IN U 000Z 2 'N 20) oaulicensiwupe

BuemMocNsod NSYIP0Y pOL Ve Z mizkwz m ('wz uzod z ‘8€ 'Zod 'g IN J GBBL Z :5.933.:;83
;iﬁﬂcﬁsggﬂoﬁa. ds m J p661 euprub of ewp 2
| 180 6 § 710 (w2 uzod z gzi4 zod 'gok IN 2 oSm =~n=
88;833&1 1 pE8L Eody / BIUD Z AMEISN G Jd | W pL Ve T L DK L N g ue
?nux_ nvuami:oo« ‘n'zq) 2850 q MouUBILAZUI ‘MOpERLsE
p B gy ewp 2 io:uen_.ﬁ N $Z Ve swespod BN

¥rzaos3a

'J S00Z BIMIDZI GL BIUP ‘S0IMOIEN POZZANZELL LELLMNOMNIS

21



POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-UJL-14B-S3D *

Pan Adam Panicz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3333/05
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-26 12:12:15 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 13C poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zawiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.
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6.2. Komputerowa symulacja PV

Przedszkole Gminne nr 4 z Qddziatami

Integracyjnymi

ul. Elizy Orzeszkowej 44
42-100 Ktobuck

Polska

Projekt: Przedszkole Gminne nr4 z

Oddziatami Integracyjnym
Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

Lokalizacja: Polska / Ktobuck

Napigcie sieciowe: 230V (230V / 400V)

24 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM66530-500/MR (Generator fotowoltaiczny 1)
Azymut: 45 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 12,00 kWp

| _ 1xSMA STP10.0-3SE-40

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych: 24

Moc znamionowa AC falownikéw
fotowoltaicznych:

Moc czynna AC:

Straty przewodzenia (okreslone w %
energii fotowoltaicznej):

Zuzycie energii na potrzeby wlasne:

Udziat procentowy zuzycia energii na
potrzeby wtasne:

Roczny uzysk energii*:

Wspolczynnik wykorzystania energii:

Wspé&czynn'\k efvekty;:v‘noéci*:‘ B

Uzysk wiasciwy energii*:

99,9 %

1003 kWh/kWp

taczna pojemnos¢ znamionowa:

Liczba petnych cykli fadowania i

Redukgcja CO, po 20 latach:

Energia bierna:
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Proponowane falowniki

Projekt: Przedszkole Gminne nr 4 z
Oddziatami Integracyjnym

Numer projektu: ---

Lokalizacja: Polska / Ktobuck

Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32°C

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP10.0-3SE-40 (Instalacja sktadowa 1)

Liczba falownikéw fotowoltaicznych:
Maks. moc DC (cos ¢ = 1):

Maks. moc czynna AC (;os Q= 1):
Napiecie sieciowe:

Wspétczynnik mocy znamionowej:

Wspotczynnik przesunigcia fazowego cos ¢:
Czas pefnego obciazenia:
Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Generator fotowoltaiczny 1

Wejscie B: Generator fotowoltaiczny 1

230V (230V / 400V)

12,00 kWp

1
10,30 kW

10,00 kw \

12 x Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd. JAM66S30-500/MR, Azymut: 45 °, Pochylenie: 30 °, Sposdb montazu: Dach

Wejscie A: Wejscie B:
Liczba ciagow modutéw fotowoltaicznych: 1 1
Moduly fotowolaiczne: COR R
Moc szczytowa (na wejéciu): 6,00 kWp 6,00 kWp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150V 150V
230V)
T’,,p'o;,;e'r{abieg’e@'iﬁgtégcj{ f&o\)w')néic'z'néj} s Q .43.2.\./ ........... Q 432\/ .............................
Min. napiecie w instalaci fotowoltaicznej: @ 405V © 405V
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000 V 1000 V
Maks. napieéie w instalacji fotowoltaicznej @ 611V @ eV
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 125A 25 A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 13,0A © 130A
Meks prac warciowy na MPPT. OA A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 139A @ 139A

fotowoltaicznej

2/4
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Kompatybilnos< instalacji fot Itaicznej i falownika

W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem
falownika, ktére w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy
zacienieniu.

3/4
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Wartosci miesieczne

Projekt: Przedszkole Gminne nr 4 z Lokalizacja: Polska / Ktobuck
Oddziatami Integracyjnym
Numer projektu: ---

Uzysk energii

2500

2000

. 1500
=
E
=
1000
) . I I
N Hm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesigc
Miesigc Uzysk energii Zuzycie energii na potrzeby Oddawanie energii do sieci  Pobér mocy z sieci

[kWh] whasne [kWh] [KWh] [kWh]

416 (3,5 %) 377 39 3694
500 (4,2 %) 409 a1 ) 3162
1023 (8,5 %) 831 192 2869
1399 (11,6 %) 1047 351 2083
S mso
1550(12,9%) '1270” . .281 B N . . 14;19
........ MIOA%) 806 B
M 3R60% 36 B
12 290 (2,4 %) 278 12 3517
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